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FICHA DA UNIDADE CURRICULAR

1. Unidade curricular (nome oficial da unidade curricular em portugués)

Quimica Geral

Course unit title (ver nota anterior. Introduzir texto em inglés)

General Chemistry

#1 Unidade curricular ja existente? [] Sim [X Nao
#2 Em caso de resposta afirmativa: Cédigo da Unidade Curricular em Nénio:

2. Sigla da area cientifica em que se insere (sigla da area cientifica que consta no plano de estudos)

Q

3. Duracédo (Indicacdo da duracdo que consta do plano de estudos - semestral, anual...)

Semestral

4. Horas de trabalho (n.© de horas totais de trabalho que consta do plano de estudos)

162 h

5. Horas de contacto (n.° de horas de contacto que consta do plano de estudos: T- Ensino Tedrico; TP-
Ensino Teodrico Pratico; PL - Ensino Pratico e Laboratorial; TC- Trabalho de Campo; S- Seminario; E- Estagio;
OT- Orientacgao tutorial; O - Outra) Devem ser consideradas, preferencialmente, 14 semanas de contacto
coletivo por semestre.

T-28; TP-21; PL-14h

6. ECTS (n.© de ECTS que a unidade tem, de acordo com o definido no plano de estudos)

6

7. Observacoes

Observations

8. Curso(s) | Ciclo(s) de estudos a que esta associada

Licenciatura em Engenharia Civil

9. Ano curricular | Curricular unit*>

20

10. Tipo de unidade curricular | Course unit type

Normal

11. Semestre | Semester (Deve ser indicado o semestre (1° ou 2°) a que a unidade curricular deve ser
associada, de acordo com o definido no plano de estudos)

10

12. Docente responsavel e respetiva carga letiva na unidade curricular| Responsible academic staff
member (Para além do nome do docente responsavel, deve ser também indicado o nimero de horas que
assume na disciplina)

Luis Alberto Batista de Carvalho (T-28*1T; TP-21*3T)

13. E-mail institucional do Docente responsavel

labc@ci.uc.pt

14. Nivel | Level

1° ciclo de estudos / 1st cycle studies

15. Modo de ensino | Mode of delivery

Presencial / face-to-face

16. Conhecimentos de base recomendados (indicar as unidades curriculares, conhecimentos,
competéncias técnicas ou competéncias linguisticas que o estudante deve ter a partida para atingir com
sucesso o0s objetivos definidos na unidade curricular)

Fisica e Quimica A (Ensino Secundario)

Recommended prerequesites (ver nota anterior. Introduzir texto em inglés)

Physics and Chemistry A (High School)

17. Lingua(s) de ensino (indicar a(s) lingua(s) em que as aulas sdo lecionadas)

Portugués

Language(s) of instruction™® (ver nota anterior. Introduzir texto em inglés)

Portuguese

18. Outros docentes e respetivas cargas letivas na unidade curricular | Other academic staff
members involved in the curricular unit (1000 carateres disponiveis incluindo espacos)

Ana Cristina Faria Ribeiro (PL=14 h *3 T).

19. Objetivos da unidade curricular e competéncias a desenvolver (Descrever, de forma sucinta e clara,
0 que o estudante deve conhecer, compreender e ser capaz de demonstrar apés completar a unidade
curricular. 1000 carateres disponiveis incluindo espacos)

Promover uma preparacao basica em Quimica para as disciplinas a jusante no curso e para a actividade futura
do engenheiro civil, através da revisdo, extenséo e aplicagdo de conceitos fundamentais a nivel da estrutura
atémico-molecular e das transformagdes quimicas, inter-relacionando estas perspectivas. Introducédo a
Quimica dos materiais com particular foco naqueles maioritariamente usados em edificagdes.

Pretende-se que o aluno desenvolva competéncias interpretativas e preditivas de fenémenos macroscopicos
(propriedades e transformacfes dos materiais) em funcdo da estrutura atémico-molecular da matéria.
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Learning outcomes (ver nota anterior. Introduzir texto em inglés)

Promote basic training in chemistry to disciplines downstream in the course and for future activity of the
engineer, through the review, extension and application of fundamental concepts both on atomic-molecular
structure and chemical transformations, in an interactive way. Introduction to the chemistry of materials with
particular focus on those mostly used in buildings.

It is intended that students develop skills regarding the interpretation and prediction of macroscopic
phenomena (properties and transformations of materials), in the light of the atomic-molecular structure of
matter.

20. Conteudos programaticos (1000 carateres disponiveis incluindo espacos)

1. Sélidos, liquidos, gases: estrutura e propriedades

Unidades estruturais: atomo, molécula, ido

Classificacao periddica dos elementos. Eletronegatividade. Raios atomico e iénico. Energia de ionizagéo
Ligacdo quimica: covalente, i6nica, metalica. Energia de ligacdo. Energia de rede
Mudangas de estado fisico: interacdes intermoleculares

Leis dos gases. Equacédo dos gases ideais. Teoria cinético-molecular. Gases reais
Propriedades dos liquidos: tenséo superficial, capilaridade, viscosidade

Sélidos amorfos e cristalinos: células unitarias, empacotamento. Tipos de cristais
2. Reacgdes quimicas: transformacdes

Célculos estequiométricos e rendimento de reacdes

Conversfes e trocas de energia

VariagOes de entropia e espontaneidade

Velocidade de reagbes quimicas

Equilibrio quimico

Reacges de 4cidos e bases

Reacgdes de sais pouco sollGveis

Reagdes de oxidagao-reducgéo

3. Quimica dos materiais

Metais

Compostos organicos. Materiais poliméricos

Materiais ceramicos. Vidros. Cimentos

Compésitos

Syllabus (ver nota anterior. Introduzir texto em inglés)

1. Solids, liquids, gases: structure and properties

Structural units: atom, molecule, ion.

Periodic classification of elements. Electronegativity. Atomic and ionic radii. lonization energy.
Chemical bonding: covalent, ionic, metallic. Binding energy. Energy network.
Change in physical state: intermolecular interactions.

Gas laws. ldeal gas equation. Kinetic-molecular theory. Real gases.
Properties of liquids: surface tension, capillarity, viscosity.

Amorphous and crystalline solids: unit cells, packing. Types of crystals.
2. Chemical reactions: transformations

Stoichiometric calculations and yield of reactions

Conversions and exchanges of energy

Entropy changes and spontaneity

The rates of chemical reactions

Chemical equilibrium

Reactions of acids and bases

Reactions of poorly soluble salts

Reactions of oxidation-reduction

3. Materials chemistry

Metallic materials

Organic compounds. Polymeric materials

Ceramic materials. Glasses. Cements

Composite materials

21. Demonstracado da coeréncia dos conteudos programaticos com os objetivos de aprendizagem da
unidade curricular
(1000 carateres disponiveis incluindo espacos)

O conteudo programatico desta unidade curricular contempla conceitos basicos da area da Quimica,
com especial énfase para temas de interesse para o campo da Engenharia Civil a que se destina.
Assim, espera-se que os alunos adquiram competéncias nesta area, sendo capazes, no final desta
unidade curricular, de relacionar as propriedades e transformacdes quimicas dos materiais com a
respectiva estrutura e movimentos a nivel atdbmico-molecular.
Para tal estruturaram-se aulas de tipologia tedrica, tedrico-pratica e praticas focadas essencialmente na
necessidade da compreensao de caracteristicas e mecanismos quimicos de materiais para posteriormente se
poder utilizar este conhecimento em aplicacdes praticas no campo da Engenharia Civil.

Demonstration of the syllabus coherence with the curricular unit’s objectives (ver nota anterior.
Introduzir texto em inglés)
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The curriculum of this curricular unit covers basic concepts in the field of Chemistry, with special emphasis on
topics of interest to the area of Civil Engineering.

Thus, it is expected that students acquire skills in this area, being able, at the end of the semester, to relate
the properties and chemical transformations of materials with their structure and atomic-molecular dynamics.
To achieve these goals, both theoretical, theoretical-practical and pratical classes are primarily focused on the
need for understanding the characteristics and mechanisms of chemical materials, in order to use this
knowledge in practical applications in the field of Civil Engineering.

22. Métodos de ensino (600 carateres disponiveis incluindo espacos)

Aulas tedricas com exposicdo detalhada, recorrendo a meios audiovisuais, dos conceitos fundamentais a nivel
da estrutura atbmico-molecular, das transformacdes quimicas e da quimica dos materiais previstos no
conteddo programatico da unidade curricular.

Aulas tedrico-préaticas onde sejam discutidos aspectos especificos e aplicagbes praticas dos conceitos
abordados nas aulas tedricas e, com a orientacdo do docente, os alunos resolvam exercicios de aplicagao.
Conjunto de 14 horas de aulas praticas laboratoriais, de modo a possibilitar aos alunos um contacto direto com
a experiéncia quimica

Teaching methods (ver nota anterior. Introduzir texto em inglés)

Theoretical classes comprising detailed exposition, using audiovisual media, of basic concepts of atomic-
molecular structure and chemical changes, set out in the course syllabus.

Theoretical-practical classes, focusing specific points and practical applications of the basic concepts covered in
theoretical classes. Under the teachers™ guidance, students will solve exercises on each lectured theme.

A total of 14 hours of laboratory practice will allow the students to contact directly with chemical experiments
related to the subjects treated in the theoretical and theoretical-practical classes.

23. Adequacado das metodologias de ensino e das didaticas aos objetivos de aprendizagem da
unidade curricular (1000 carateres disponiveis incluindo espacos)

De modo a atingir os objectivos delineados para a unidade curricular estruturaram-se aulas de tipologia teérica
de um modo dirigido ao Curso a que se destinam, recorrendo a meios audiovisuais suscetiveis de captar a
atencao e estimular os alunos, e referindo exemplos e aplicagfes praticas relacionados com o tema em estudo.
Nas aulas tedrico-préticas, sao feitos aprofundamentos e revisdes da matéria dada, de modo a avaliar o grau
de compreensdo da mesma por parte dos alunos. Sera ainda demonstrada a aplicabilidade dos conceitos
tedricos lecionados.

As aulas laboratoriais pretendem introduzir algumas técnicas e praticas experimentais, de modo a equilibrar o
teor essencialmente tedrico dos contetdos lecionados. O principal objetivo destas aulas é aumentar a
motivacao dos alunos para os temas abordados e, deste modo, estimular o estudo com vista a uma melhor
compreensao da matéria e, assim, aumentar o indice de sucesso da unidade curricular.

Demonstration of the coherence between the teaching methodologies and the learning outcomes
(1000 carateres disponiveis incluindo espacos)

In order to achieve the objectives outlined for this curricular unit, theoretical classes were structured according
to the Course for which they are designed, using audio-visual materials that could capture attention and
stimulate a large group of students, and referring to examples and practical applications related to the topic
under study.

In the theoretical-practical classes, insights and revisions of subjects taught are made, in order to assess the
degree of understanding of them by students. Moreover, in these sessions it is possible to demonstrate the
applicability of theoretical concepts taught.

The laboratory classes aim to introduce some experimental techniques and practices, in order to balance the
essentially theoretical content of the taught contents. The main objective of these classes is to increase
students' motivation for the topics covered while stimulating the study to a better learning and thus increase
the success rate of the course.

24. Métodos de avaliacdo | Assessment method (assinalar, em percentagem, os métodos de avaliagéo
utilizados, devendo a respetiva soma dar 100%; 400 carateres disponiveis incluindo espacos)

Exame | Exam:
Frequéncia | Midterm exam: 70%
Mini Testes | Test: 15%

Projeto | Project:

Relatério de seminario ou visita de estudo | Seminar ir study visit
report:

Resolucgéo de problemas | Problem resolving report:

Trabalho de Investigacao | Research work:
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Trabalho de sintese | Synthesis work:

Trabalho laboratorial ou de campo | Fieldwork or laboratory work: 15%

Outra | Other: A avaliagdo pode ser feita por exame final em alternativa as
frequéncias | Course assessment can also be made by exam as an
alternative to the midterm exams assessment.

25. Bibliografia de consultaZexisténcia obrigatdria | Bibliography (1000 carateres disponiveis incluindo
espacos)

“Quimica”, R. Chang & K.A. Goldsby, 2013 (Ed. McGraw Hill, 112 edi¢ado): Livro de texto de referéncia
“Quimica Geral: Conceitos Essenciais”, R. Chang (Ed. McGraw Hill, 42 edi¢&o)

“Quimica, Principios e Aplica¢gbes”, Reger, Goode, Mercer (Ed. F. Gulbenkian)

“Chemical Principles”, P. Atkins & L. Jones (Ed. W.H.Freeman)

“Chemistry”, S.S. Zumdahl (Ed. Houghton Miffin)

“Principios de Engenharia Ciéncia dos Materiais”, W.F.Smith & J. Hashemi (Ed. McGraw Hill, 52 edicao)
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